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OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizowanej kottowni w budynku ustugowym Zajazd Gorski Kuznice

1. Podstawa opracowania

= Zzalecenia inwestora

= projekty branzowe

= Karty katalogowe urzadzen

= obowigzujgce normy i wytyczne projektowania kottowni, maszynowni.

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U 75/02).

b) PN-B — 02431:1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gesto$ci mniejszej niz
1. Wymagania.

c) Podrecznik ogrzewania i wentylacji . H. Rietschel Arkady Warszawa 1963

d) Ogrzewanie + Klimatyzacja Recknagel, Sprenger ,Honmann , Schramek EWEF Gdarsk 1994

e) Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej , Gazowej i Klimatyzaciji. Warszawa 1995.

f) Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego -
Wymagania.

g) Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych -

Wymagania.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji kottowni wodnej, dotychczas
ogrzewanej 2 kottami gazowymi. Przewiduje sie uzupetienie instalacji kaskada 4 szt pomp ciepta typu
monoblok powietrze/woda o mocy 19,65 kW kazda. Planuje sie uzupetnienie obecnie dziatajacych
urzadzen pompami ciepta w celu wykorzystania energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych,
urzadzenia pracowa¢ bedq w petnej modulacji mocy grzewczej. W celu zmagazynowania energii z
pomp ciepta i ustabilizowania ich pracy przewiduje si¢ instalacje bufora nosnika ciepta o pojemnosci
10001. W celu wykonania instalacji nalezy rozbudowac istniejace rozdzielacze obiegéw grzewczych.
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3. Dane og6lne

31 Potozenie

Kottownia dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody zlokalizowana jest w piwnicach budynku

ustugowego Zajazd Gorski Kuznice w Zakopanem ul. Kuznice 11, dziatka ewid. nr 13/2 obr. 170.

4. Zatozenia projektowe

Przyjeto nastepujace zatozenia projektowe:
Jako uzupetniajace zrodta ciepta przyjeto 4 szt. Pomp ciepta 0 mocy 19,65 kW kazda, zaprojektowane
w uktadzie zamknietym. Przewiduje sie prace pomp ciepta do temperatury +3°C, ponizej tej temperatury
jako wspomaganie nalezy uruchomic kotty gazowe.

= Parametry czynnika grzewczego dla pomp ciepta 45/30 °C
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej przewiduje sie w projektowanym zasobniku cieptej wody Galmet
SGW (S) o pojemnosci 10001 zasilanym z pompy ciepta priorytet cieptej wody uzytkowej.
Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej ze wzgledu na nowy zasobnik przewiduje sie poprzez
zawory bezpieczenstwa na cisnienie otw. 6 bar oraz naczynie przeponowe o pojemnoéci Refix 33 | —
zabezpieczenie istniejacego zasobnika — bez zmian.

= Parametry zasilania zasobnika cieptej wody 60/40 °C

5. Opis rozwiazan projektowanej kottowni

5.1 Technologia kottowni

Czynnik grzejny dla ogrzewania i cieptej wody w budynku przygotowywany bedzie w kaskadzie
istniejacych kottdw gazowych oraz projektowanych pomp ciepta. Zasobniki CWU istniejacy oraz

projektowany nalezy podtaczy¢ rownolegle.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg poddaC prdbie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa (bez naczynia
przeponowego i zawordéw bezpieczenstwa).
Prébe na goraco przeprowadzi¢ pod ci$nieniem pracy (tj. 3 bary) przez 72 h. Probe uznaje sie za

pozytywna, jezeli nie stwierdzono przecieku.
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Spust wody z obiegdw kottowni wykona¢ w najnizszych punktach instalacji, a odpowietrzenie
rurociggow w najwyzszych, sprawdzi¢ droznos¢ zainstalowanych spustow oraz studni schtadzajace;.
Zasobnik CWU, kotty gazowe, naczynia przeponowe oraz stacje zmiekczania wody nalezy pozostawi¢

w dotychczasowej lokalizacj.

5.2 Pompy ciepta

Zaprojektowano 4 szt. Pompy ciepta Airkompakt firmy Kotton ktére majg budowe monobloku. Oznacza
to, ze uktad chfodniczy nie jest rozdzielony na czesci i caty znajduje sie w jednej obudowie.

Pompa ciepta przeznaczona jest do ogrzewania instalacji CO i CWU. Moze takze pracowaé w trybie
chtodzenia. W przypadku stosowania urzagdzenia niezgodnie z jego przeznaczeniem moze doj$¢ do
uszkodzenia urzadzenia, za ktore producent nie bierze odpowiedzialno$ci.

Airkompakt to pompa ciepta typu powietrze-woda. Dolnym Zrodtem ciepta, skad pobierana jest energia
ze Srodowiska, jest powietrze atmosferyczne. Uktad chtodniczy urzadzenia transportuje pozyskang
energie do goérnego zrodta ciepta, czyli instalacji ogrzewania budynku lub/i instalacji cieptej wody
uzytkowej.

Czynnik chtodniczy przy niskim ciSnieniu ogrzewa si¢ i odparowuje w parowniku. Pary czynnika
zasysane sg przez kompresor i sprezane do wyzszych ci$nien. Dzigki temu podnosi si¢ temperatura, w
ktorej dochodzi do skraplania. W skraplaczu nastepuje zmiana stanu skupienia czynnika chtodniczego z
gazowego na ciekly i jego ochtodzenie. Energia pozyskana w ten sposob przekazywana jest do
instalacji grzewczej. Skroplony czynnik kierowany jest do zaworu rozpreznego, gdzie dochodzi do
spadku cisnienia. Nastepnie przeptywa znéw do parownika i cykl sie powtarza.

Uzyskane ciepto jest sumg energii pobranej z otoczenia i energii elektrycznej dostarczonej do pracy
sprezarki. Dzigki temu z jednej kilowatogodziny energii elektrycznej pozyskuje sie kilka kilowatogodzin
energii cieplnej.

Pompa ciepta pracuje w tzw. kopercie pracy (Rysunek 1), ktéra jest okre$lona przez temperature
zasilania i temperature zewnetrzng. Diugotrwata praca (powyzej 30 minut) poza koperta, moze
spowodowa¢ nieodwracalne uszkodzenie sprezarki i konieczno$¢ jej wymiany. Za prace w zakresie

koperty pracy odpowiada algorytm pracy realizowany przez sterownik
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5.3 Izolacja

Rurociggi z rur stalowych czarnych oczysci¢, odttusci¢ i pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg
i jednokrotnie farbg nawierzchniowa. Rurociggi prowadzone w pomieszczeniu kottowni nalezy
zaizolowac otulinami z pianki poliuretanowej z ptaszczem zewngtrznym z PCV zgodnie z PN-B-02421
z 2000 r. o grubosci zgodnej z ponizszg tabelg. W celu odrdznienia rurociggdéw nalezy je oznakowaé

w zalezno$ci od przeptywajacego czynnika stosujac strzatki i barwne oznakowanie.
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Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspoélczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepha

A=0,035[W/(m " K)]")

1 2 3

I | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, 50% wymagan z lp. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czgsci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czg¢sci nieogrzewane;j 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50% wymagan z Ip. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku?® 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

54  Wentylacja, doprowadzenie powietrza

Kottownia wyposazona jest w kanat wentylacji nawiewnej oraz kanat wentylacji grawitacyjnej

wywiewnej, nie wymaga modyfikaciji.
5.5  Rozdzielacze.
Przewiduje sie rozbudowe istniejacego rozdzielacza hydraulicznego, dn 150 o dodatkowy krécie¢ do

podtaczenia nowego zrodta ciepta. Pompy ciepta przed podtgczeniem do buforu ciepta zasilaé bedg

rozdzielacz stalowy.
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5.6 Pompy obiegowe

W zwigzku z projektowang modernizacjg planuje si¢ wyposazenie instalacji w nowe pompy obiegowe:

= zasilania instalacji z pomp ciepta 4 szt.

Charakterystyka pomp obiegowych gérnego zradta

H [m]

S o= b e L O] 88 ND

=
—
(]

3 4 5 6
Q [m?/h]

—KPC25-8-180 =———KPC25-12-180

Pompe gornego zrodta PWM nalezy montowa¢ wewnatrz budynku z watem silnika w potoZeniu
poziomym w zakresie + 5°. Strzatki na korpusie pompy oznaczajq kierunek przeptywu cieczy. Pompa
jest przeznaczona do montazu z watem silnika w pofozeniu poziomym do ttoczenia w gore, w dét lub
poziomo. Elektronika pompy obiegowej musi znajdowac sie z boku lub powyzej watu silnika. Instalacja

hydrauliczna musi umozliwia¢ samoistne odpowietrzenie ukfadu.
5.7  Zabezpieczenie instalacji
Zabezpieczenie kottowni bez zmian w stosunku do istniejgcych rozwigzan. Projektowane pompy ciepta
wyposazone bedg w grupy bezpieczenstwa tj:
= zawor bezpieczenstwa 3 bar
= naczynie przeponowe — 18|
= termomanometr

6. Kubatura kottowni

Bez zmian.

8|Strona



1. Ochrona ppoz.
Bez zmian.
8. Warunki wykonania i eksploataciji

Ciecz w instalacji powinna by¢ czysta, nieagresywna i niewybuchowa, niezawierajaca czastek
statych i wtokien, powinna posiadac jako$¢ wody pitne;.

Woda musi odpowiada¢ wymaganiom norm jako$ci wody w instalacjach grzewczych, np.
normie niemieckiej VDI 2035.

pH wody musi wynosi¢ miedzy 8,2 a 9,5. Minimalna wartos$¢ zalezy od twardosci wody i nie
moze by¢ mniejsza niz 7,4 przy 4°dH (0,712 mmol/l).

Przewodno$¢ elektryczna wody w temp. 25 °C powinna wynosi¢ = 10 uS/cm.

Przed podtaczeniem pompy ciepta w ukfad hydrauliczny, system powinien zosta¢ przeptukany
w celu usuniecia zanieczyszczen takich jak: resztki materiatow, opitki, szlam korozyjny itp. W
przypadku montazu do istniejgcej instalacji grzewczej ptukanie nalezy wykonac kilkukrotnie.

Przytacze hydrauliczne znajduje sie na tylnej cze$ci urzadzenia: wyptyw ze skraplacza do
instalacji - gorny kréciec, powrot do skraplacza z instalacii - dolny kréciec.

Wyprowadzone krdéce przytaczy w czasie podigczania nalezy przytrzymaé za pomocy
odpowiedniego klucza tak, aby nie uszkodzi¢ wewnetrznych czesci pompy ciepta (ryzyko
zerwania potaczen lutowanych).

Przytacze powinno by¢ wyposazone w zawory odcinajgce, Srubunki, zawory spustowe, itp.

Przewody wodne powinny by¢ dobrze zaizolowane cieplnie i przeprowadzone przez $ciane
budynku zgodnie z przepisami budowlanymi.

Zaleca sie zastosowanie na odcinku od urzadzenia do budynku, rur elastycznych np.
karbowanych INOX o $rednicach nie mniejszych niz krdéce przytaczeniowe pompy ciepfa.
Takie podtaczenie zmniejsza przenoszenie drgan wptywajac na zmniejszenie hatasu, ogranicza
luzowanie sie elementow skrecanych oraz zabezpiecza instalacje hydrauliczng przed
nadmiernymi naprezeniami.

Na powrocie do skraplacza nalezy zamontowa¢ pompe gornego zrodfa sterowang sygnatem
PWM wraz z zaworami odcinajgcymi, zaworem zwrotnym i filtrem siatkowym.

Filtr siatkowy powinien mie¢ oczka o wielkosci 0,6 mm. Srednica filtra powinna by¢ odpowiednia
do zastosowanych $rednic rur.

Oprocz filtra siatkowego nalezy zainstalowac filtroodmulnik (P0714, P0916, P1118 — DN25
P1522, P1926 — DN32).

W instalacie gornego Zrodta ciepta powinna by¢é wbudowana grupa bezpieczenstwa,
zawierajgca zawor bezpieczenstwa, manometr oraz naczynie przeponowe.
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= |nstalacja hydrauliczna z pompa ciepta powinna posiada¢ odpowietrznik w najwyzszym punkcie,
ktorym nalezy odpowietrzy¢ uktad przed pierwszym uruchomieniem oraz po kazdym
spuszczeniu i ponownym napetnieniu instalacji.

= Kottownig nalezy wyposaza¢ w instrukcje obstugi nowych urzadzen, zaktualizowane schematy
instalacyjne w formie tablic oraz w instrukcje postepowania na wypadek pozaru.

= Urzadzenia zabezpieczajace prace kottowni musza by¢ sprawne i okresowo poddawane
przegladom i konserwaciji.

Uwaga:

Wszystkie uzyte elementy i materiaty winny posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.
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